
WorldSkills BY 
 

РЕСПУБЛИКАНСКИЙ КОНКУРС ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  
МАСТЕРСТВА WORLDSKILLS BELARUS 2014 

 
 
 
 

МОБИЛЬНАЯ РОБОТОТЕХНИКА 
 

Конкурсное задание 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 2 

1. ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ КОНКУРС-
НОГО ЗАДАНИЯ: 

Конкурсант должен знать:  
− устройство робототехнических систем;  
− принципы действия составных частей робототехнических систем и 

средств вычислительной техники; 
− способы и правила наладки робототехнических систем;  
− методы разработки программ для информационных и робототехни-

ческих систем; 
− методы диагностики отдельных компонентов робототехнических 

систем с помощью тестовых программ;  
− правила профилактики компонентов робототехнических систем;  
− правила по охране труда и технике безопасности. 
Конкурсант должен уметь: 
− разрабатывать программные средства макетов робототехнических 

систем;  
− осуществлять программирование и проверку возможностей автома-

тической работы мехатронной системы; 
− проводить настройку и отладку робототехнических систем; 
− разрабатывать технологические процессы работы проектируемых 

узлов и агрегатов робототехнических систем; 
− применять контрольно-измерительную аппаратуру для определения 

характеристик и параметров робототехнических систем; 
− осуществлять диагностику работоспособности робототехнических 

систем с помощью тестовых программ. 
 
2. ОПИСАНИЕ КОНКУРСНОГО ЗАДАНИЯ 
Конкурсное задание состоит из трех этапов. 
1-й этап. Управление роботом при помощи джойстика. 
Необходимо при помощи джойстика, ориентируясь только по изобра-

жению с камеры робота, проехать через лабиринт, без столкновения. 
2-й этап. Проезд «ворот». 
Необходимо составить такой алгоритм движения, чтобы робот без 

участия оператора с произвольной начальной точки осуществил поиск 
«ворот» («ворота» – две цветные стойки, находящиеся на заданном рас-
стоянии друг от друга), подъехал к ним и описал траекторию, напоминаю-
щую цифру «8», вокруг стоек «ворот». 

3-й этап. Имитация дорожно-транспортного движения. 
Для решения данной задачи конкурсанты должны установить на робо-

те дополнительные датчики, обеспечивающие движение робота по линии. 
Необходимо составить такой алгоритм движения, чтобы робот без 

участия оператора проехал по «городской улице» из точки А в точку В, 
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объезжая препятствия и реагируя на сигналы светофора (красный – оста-
новка, зеленый – продолжение движения, желтый – ехать только влево, го-
лубой – ехать только вправо).  

«Улицы» – кривые линии, проходящие через полигон. «Улицы» будут 
ограничены заборами, зданиями, препятствиями. На пересечении «улиц». с 
правой стороны по ходу движения робота устанавливается (или подвеши-
вается над улицей) 4-цветный светофор. 

Для выполнения задания робот должен: 
− следовать по линии – «улице», объезжать препятствия на линии, с 

последующим возвратом на линию; 
− распознавать запрещающий и разрешающий сигналы светофора, а 

также изменять направление движения; 
− менять (находить) линию следования при смене направления дви-

жения; 
− не касаться ограждений, препятствий при перестроении и движении. 
 
3. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ  
Оценивание конкурсного задания осуществляется экспертами. Экс-

перты выставляют оценки в баллах за каждый этап конкурсного задания. 
Баллы всех этапов суммируются. 

Баллы начисляются в зависимости от времени прохождения каждого 
этапа за вычетом штрафных баллов за касание препятствий. 

Критерий оценки – время движения робота от команды «старт» до 
момента выполнения задания, а также точность движения. 

1-й этап. Управление роботом при помощи джойстика. 
Первое место – 50 баллов, второе – 35, третье – 20 баллов. 
Штрафные баллы – касание/повреждение ограждений, ворот. Каждое 

касание – минус 5 баллов. 
2-й этап. Проезд «ворот». 
Первое место – 50 баллов, второе – 35, третье – 20 баллов. 
Штрафные баллы – касание/повреждение ограждений и ворот. Каждое 

касание – минус 10 баллов. 
3-й этап. Имитация дорожно-транспортного движения. 
Первое место – 100 баллов, второе – 80, третье – 60 баллов. 
Штрафные баллы: 
− касание/повреждение ограждения, препятствий. Каждое касание – 

минус 5 баллов; 
− отсутствие реакции на сигналы светофора. Каждый пропущенный 

сигнал – минус 10 баллов; 
− потеря линии. Каждая потеря линии – минус 10 баллов; 
− неприбытие в конечный пункт – минус 80 баллов. 
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4. МАТЕРИАЛЫ, ИНСТРУМЕНТЫ И ОБОРУДОВАНИЕ  
Для выполнения конкурсного задания участникам предоставляется 

следующее оборудование: 
− мобильный робот Robotino (набор внешних датчиков с проводами и 

крепежом); 
− джойстик; 
− полигон – ровная площадка размером не менее 4×4 м, с возможно-

стью нанесения линии; 
− набор ограждений (высотой от 5 до 20 см), установленных опреде-

ленным образом (в зависимости от задачи) – лабиринт, ограждение улицы; 
− набор препятствий (имитация зданий, машин, людей) – различные 

предметы цилиндрической или кубической формы (высотой от 5 до 20 см), 
установленные определенным образом (в зависимости от задачи); 

− «ворота» высотой от 5 до 20 см; 
− светофоры, оборудованные 4-цветными маячками; 
− ноутбук с Wi-Fi (процессор Core Duo, 2 ГГц или более, оперативная 

память 2 Гбайт или более); 
− программное обеспечение (Windows XP Professional x32 SP3, офис-

ный пакет, Adobe Acrobat Reader, RobotinoView). 
 
Примечание. Ноутбук с офисным пакетом и программой Adobe Acrobat Reader 

представляется участниками конкурса. 
 
5. МИНИМАЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПЛАНИРОВКЕ КОНКУРСНОГО УЧАСТКА  
Общая площадь конкурсного участка составляет 144 м2 и разделяется 

на зоны. 
Рабочая зона каждой команды должна быть оборудована мобильным 

роботом Robotino, ноутбуком команды, мебелью, источником переменного 
тока напряжением 220 В, частотой 50 Гц с заземлением (к каждому рабо-
чему месту).  

Место для хранения оборудования. 
Экспертная зона должна быть оборудована мебелью. 
Полигон – ровная площадка размером не менее 4×4 м с покрытием 

пола ковролином (черным или серым). 
При размещении оборудования должны быть обеспечены удобство и 

безопасность его обслуживания, безопасность эвакуации участников кон-
курса при возникновении аварийных ситуаций, исключено воздействие 
опасных и вредных производственных факторов. Ширина проходов между 
оборудованием должна быть не менее 0,8 м. 

 
6. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ ПО ОХРАНЕ ТРУДА 
Участники должны знать и строго выполнять  требования по охране 

труда и правила внутреннего распорядка при выполнении конкурсного за-
дания. 
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Перед выполнением заданий с участниками проводится инструктаж 
по охране труда. 

На конкурсном участке необходимо наличие аптечки и огнетушителя. 
 

ИНФРАСТРУКТУРНЫЙ ЛИСТ 
Перечень оборудования Количество 

Оборудование и материалы  
Мобильный робот Robotino 3 шт. 
Ноутбук (персональный у каждого участника) 3 шт. 
Набор ограждений,  препятствий, ворот и светофоров 1 шт. 
Полигон – ровная площадка размером не менее 4×4 м с 
покрытием ковролином (черным или серым) 1 шт. 

Двойной блок однофазных розеток с защитным контак-
том (220 В, 50 Гц) 3 шт. 

Мебель, инвентарь 
Столы  4 шт. 
Стулья 8 шт. 
Мусорное ведро 1 шт. 
Аптечка 1 шт. 
Огнетушитель 1 шт. 

Примечание. Планировка участка «Мобильная робототехника» приведена в при-
ложении. 
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Приложение  
Планировка участка «Мобильная робототехника» 

 
Условные обозначения: 
 – стол  – двойной блок розеток с защитным контактом, 220 В 
 – стул  – пищевая точка 
 – ноутбук  – робот 
 

4×4 
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