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1. Профессиональные компетенции для выполнения конкурсного 
задания: 

– чтение чертежа изготавливаемой детали; 
– программирование в среде CAMplus KELLER; 
– осуществление подбора режимов резания относительно параметров 

и свойств обрабатываемого материала; 
– составление и корректировка управляющей программы; 
– заполнение карты наладки; 
– умение работать в оболочке с пультом ПУ HAAS; 
– установка и настройка оснастки и инструмента; 
– выполнение работ на фрезерном станке с ПУ; 
– проверка качества обработки деталей. 
 
2. Описание конкурсного задания 
Изображенная на чертеже деталь должна быть изготовлена на фрезер-

ном станке ПУ HAAS модели VF-2. Составьте осмысленный структуриро-
ванный план действий по изготовлению детали, используя бланк карты на-
ладки. В карту наладки нужно внести все необходимые шаги и параметры 
технологического процесса, в частности характеристики инструментов и тех-
нологические параметры (скорость резания, подачи, номер инструмента, имя 
инструмента и номер ячейки в инструментальном магазине). Конкурсное за-
дание выполняется в два этапа: первый этап – написание программы и со-
ставление карты наладки (140 мин); второй этап – обработка детали на станке 
(110 мин). По истечении указанного времени выполнение конкурсного зада-
ния будет прервано экспертом-наблюдателем.  

Непосредственно перед началом выполнения задания второго этапа 
конкурса каждому участнику отводится 10 мин для ознакомления с обору-
дованием, рабочим местом. Деталь обрабатывается за один установ. Неко-
торые размеры детали конкурсного задания будут изменены. 

 
3. Критерии оценки  
Эксперты выставляют оценки в баллах. Общее количество баллов по 

всем критериям оценки составляет 100. 
Задания оцениваются в соответствии с критериями, описанными ни-

же. Эксперты контролируют соблюдение размеров детали после сдачи ее 
участником. 

 
Карта наладки инструмента (максимум 10 баллов) 
o Внесены все данные 
o Все шаги техпроцесса выстроены в структурированной логической последовательности 
o Инструментам присвоены логически осмысленные названия 
Управляющая программа (максимум 20 баллов) 
o Программа не содержит ошибок 
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Работа на станке (максимум 30 баллов) 
o Соблюдение требований по охране труда 
o Обращение с органами управления станка 
o Порядок действий при привязке инструмента 
o Управление станком при выполнении программы обработки  
Обрабатываемая деталь (максимум 40 баллов) 
o Соблюдение размеров 
o Соответствие шероховатости поверхностей требованиям чертежа 
 

Примечания. 
1. За грубые нарушения требований по охране труда, а также за действия, которые 

привели к порче оборудования, инструмента, травме или созданию аварийной ситуа-
ции, участник отстраняется от дальнейшего участия в конкурсе. 

2. В случае выхода из строя станка не по вине участника, время, затраченное на 
ремонт, в фактическое время на обработку детали не включается. 

3. При равном количестве баллов по результатам выполнения задания преимуще-
ство отдается участнику, набравшему наибольшее количество баллов по критерию 
«Обрабатываемая деталь». В случае равенства баллов и по данному критерию преиму-
щество отдается участнику, который выполнил задание ранее установленного времени. 

 
4. Материалы, инструменты и оборудование  
4.1. Для выполнения конкурсного задания каждому участнику предос-

тавляется: 
– чертеж заготовки (РК-Ф001.З); 
– чертеж детали (РК-Т001.Д); 
– заготовка; 
– компьютер с программным обеспечением CAMplus KELLER; 
– фрезерный станок с программным управлением HAAS моделиVF-2; 
– зажимные приспособления и оснастка: 

державки для регулируемых втулок и оправок к станкам с ПУ; 
оправка с хвостиком с конусностью 7 : 24 для насадных торцовых 
фрез к станкам с ПУ; 
набор цанг; 
индикаторная стойка с индикатором часового типа для выверки 
машинных тисков; 
подкладочные пластины для установки заготовки в тисках; 
машинные тиски; 
набор ключей для установки режущего инструмента и машинных 
тисков; 

– режущий инструмент: 
фреза торцовая ∅ 50 (твердый сплав); 
фреза концевая ∅ 20 (твердый сплав); 
фреза концевая ∅ 12 (твердый сплав); 
фреза концевая ∅ 8 с возможностью вертикального погружения 
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(для внутреннего контура); 
инструмент для обработки фасок; 
сверло ∅ 5 мм (твердый сплав); 

– контрольно-измерительный инструмент: 
штангенциркуль ШЦ I-125-0,05; 
штангенциркуль ШЦ II-250-0,05; 
микрометрический глубиномер 0-75; 
штангенглубиномер ШГ 160-0,05; 
нутромер НИ 50-100; 
кольцо Ø60; 
концевые меры 2-Н1; 
пробка Ø5+0,12; 
образцы шероховатости. 

4.2. Участникам конкурса необходимо иметь при себе флеш-карту. 
4.3. Участникам конкурса разрешается иметь при себе вспомогатель-

ные средства: каталог инструментов, таблицы параметров резания, допус-
ков и посадок, калькулятор. 

 
5. Минимальные требования к планировке и застройке конкурс-

ного участка  
Общая площадь конкурсного участка составляет 137,5 м2. 
Рабочее место каждого участника должно быть оборудовано фрезер-

ным станком с ПУ, инструментальной тумбочкой для расположения ре-
жущих, контрольно-измерительных инструментов и приспособлений, ком-
пьютером с программным обеспечением CAMplus KELLER. При размеще-
нии должны быть обеспечены удобство и безопасность его обслуживания 
оборудования, безопасность эвакуации участников конкурса при возник-
новении аварийных ситуаций; исключено воздействие опасных и вредных 
производственных факторов. Ширина проходов между оборудованием 
должна быть не менее 0,8 м. 

Подводимые коммуникации:  
– сжатый воздух: давление 6,9 бар, расход не менее 115 л/мин на каж-

дый станок; 
– электропитание: трехфазный переменный ток напряжением 380 В, 

частотой 50 Гц на каждый станок.  
Пол конкурсного участка должен располагаться на устойчивом фун-

даменте, несущих конструкциях с ровным рельефом. Не допускается орга-
низация конкурсного участка на временных, деревянных, неустойчивых и 
неровных конструкциях.  

Учебная/экспертная зона должна позволять разместить участников 
конкурса, оборудована тремя розетками. 

Имеются комната для экспертов и комната для переодевания участников. 
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6. Общие требования по охране труда 
Участники должны знать и строго выполнять требования по охране тру-

да и правила внутреннего распорядка при выполнении конкурсного задания. 
Перед выполнением заданий с участниками проводится инструктаж 

по охране труда. 
Кроме этого, необходимо обеспечить соблюдение следующих требо-

ваний: 
• участники конкурса должны работать только в спецодежде с исполь-

зованием средств индивидуальной защиты (халат, головной убор, защит-
ные очки участникам предоставляются); 

• эксперты при осмотре, проверке или работе с проектом участника 
конкурса обязаны использовать соответствующие средства индивидуаль-
ной защиты; 

• все станки должны быть оборудованы защитными приспособления-
ми, инструментами, вспомогательным оборудованием, СОЖ, соответст-
вующими техническим требованиям производителя. Оборудование должно 
быть заземлено. 

Необходимо наличие аптечки и устройства для промывки глаз. 
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Чертеж заготовки 
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Чертеж детали 
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Карта наладки 
Имя программы:            
Материал:   алюминиевый сплав Д 16      
Дата:             
Составил:   Участник №         
 

№ 
п/п 

Шаг технологи-
ческого процесса 

Название инструмента Номер 
ячейки 

магазина 

Количество 
оборотов/ 

скорость ре-
зания 

Подача режущий контрольно-
измерительный 

1.        

2.        

3.        

4.        

5.        

6.        

7.        

8.        

9.        

10.        

11.        

12.        

13.        

14.        
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Оценочная карта детали 
 

Критерии и показатели Макс. баллы Получено 
Карта наладки инструмента   
o Внесены все данные 5  
o Все шаги техпроцесса выстроены в структуриро-
ванной логической последовательности 3  

o Инструментам присвоены логически осмысленные 
названия 2  

Управляющая программа 
o Программа не содержит ошибок 20  
За каждую ошибку, приводящую к поломке инстру-
мента, оборудования, снимается по 5 баллов   

За каждую ошибку, приводящую к получению разме-
ров, не соответствующих требованиям чертежа, 
снимается по 1 баллу 

  

Работа на станке 
o Соблюдение требований по охране труда 5  
o Обращение с органами управления станка 5  
o Соблюдение порядка действий при привязке инст-
рументов 10  

o Управление станком при выполнении программы 
обработки 10  

Обрабатываемая деталь 
o Соблюдение размеров 28  
Размеры детали, выполненные по 14-му квалитету 0,5 

за каждый 
размер 

 

Размеры детали, выполненные с указанными предель-
ными отклонениями (0,1–0,5)  

1 
за каждый 

размер 
 

Размер детали 8+0,05 4  
Радиусы 40; 56 1  

за каждый  
радиус 

 

Углы 33; 87° 1  
за каждый угол  

o Соответствие шероховатости поверхностей требо-
ваниям чертежа 12  

Радиусные пазы с шероховатостью Rа 3,2 1 
за каждый паз  

Прямолинейные пазы с шероховатостью Rа 3,2 1 
за каждый паз  

Ступенчатые отверстия с шероховатостью Rа 3,2 1 
за каждое  
отверстие 

 

Глухое отверстие ∅60 1  
Поверхность ∅ 130 с шероховатостью Rа 3,2 1  
Торцовая поверхность ∅ 130 с шероховатостью Rа 3,2 1  
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Полученное количество баллов     
 
Дата    
 
Контролирующий эксперт № 1      /     / 
 
Контролирующий эксперт № 2      /     / 
 
Контролирующий эксперт № 3      /     / 
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ИНФРАСТРУКТУРНЫЙ ЛИСТ 
 

Оборудование и материалы 
1 Фрезерный станок с программным управлением HAAS модели VF-2 1 шт. 
2 Компьютер с программным обеспечением CAMplus KELLER 6 шт. 
3 Компрессор 1 шт. 
4 Ноутбук 1 шт. на участок 
5 СОЖ 40 л 
6 Проектор 1 шт. на участок 
7 Экран 1 шт. на участок 
8 Заготовка 8 шт. 

Режущий инструмент 
9 Торцовая фреза ∅ 50 мм (твердый сплав) 2 шт. 
10 Фреза концевая ∅ 20 мм (твердый сплав) 2 шт. 
11 Фреза концевая ∅ 12 мм (твердый сплав) 2 шт. 
12 Фреза концевая ∅ 8 мм (твердый сплав) с возможностью вер-

тикального погружения 
2 шт. 

13 Сверло ∅ 5 мм (твердый сплав) 2 шт. 
14 Инструмент для обработки фасок  2 шт. 
15 Запасные твердосплавные пластины для торцовой фрезы (для 

обработки алюминия) 
3 шт. 

Контрольно-измерительный инструмент 
16 Штангенциркуль ШЦ I-125-0,05 2 шт. 
17 Штангенциркуль ШЦ II-250-0,05 2 шт. 
18 Микрометрический глубиномер 0-75 2 шт. 
19 Штангенглубиномер ШГ 160-0,05 2 шт. 
20 Нутромер НИ 50-100 2шт. 
21 Кольцо Ø60 2 шт. 
22 Концевые меры 2-Н1 1 комплект 
23 Пробка Ø5+0,12 2 шт 
24 Образцы шероховатостей 2 шт. 

Приспособления и вспомогательный инструмент 
25 Державки для регулируемых втулок и оправок к станкам с ПУ 1 комплект 
26 Оправка с хвостовиком с конусностью 7 : 24 для насадных тор-

цовых фрез к станкам с ПУ 
1 шт. 

27 Набор цанг 1 комплект 
28 Индикаторная стойка с индикатором часового типа для вывер-

ки машинных тисков 
1 шт. 

29 Подкладочные пластины для установки заготовки в тисках 2 шт. 
30 Машинные тиски 1 шт. 
31 Набор ключей для установки режущего инструмента и машин-

ных тисков 
1 комплект 

32 Молоток 1 шт. 
Средства для обеспечения требований по охране труда и пожарной безопасности 

33 Инструкция по охране труда 5 шт. 
34 Противопожарный инвентарь 1 комплект  

на участок 
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35 Щетка для уборки стружки 1 шт. 
36 Крючок для удаления стружки 1 шт. 
37 Очки защитные 2 шт. 
38 Аптечка 1 шт. на участок 

Мебель, инвентарь 
39 Стол эксперта 2 шт. (для 1-го и 

2-го этапов) 
40 Стол участника 5 шт. для 1-го 

этапа 
41 Стул 12шт. (для 1-го 

и 2-го этапов) 
42 Инструментальная тумбочка  1 шт. 
43 Вешалка 2 шт. на участок 
44 Бачок для стружки 1 шт. на участок 
45 Метелка 1 шт. на участок 
46 Совок 1 шт. на участок 

Коммуникации 
47 Розетка 380 В, 50 Гц, 14 кВт 2 шт. 
48 Розетка 220 В  5 шт. на участок 
49 Принадлежности для компрессора 1 комплект 

Погрузочное оборудование 
50 Погрузчик 5 т 1 шт. 
51 Рохли 2 шт. 
 


