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1. ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ КОН-

КУРСНОГО ЗАДАНИЯ: 
 знание языка программирования С,  
 опыт программирования микроконтроллеров,  
 знакомство со средой Code Composer Studio 5 (www.ti.com/ccs);  
 соблюдение инструкций и требований по охране труда. 
 

2. ОПИСАНИЕ КОНКУРСНОГО ЗАДАНИЯ 
Задание состоит в последовательной разработке конкурсантом не-

скольких частей программного кода на языке С, встраиваемых в основную 
программу в виде пунктов меню и осуществляющих различные функции 
управления периферийными устройствами, подключенными к микро-
контроллеру MSP430F5529(www.ti.com/lit/ug/slau208m/slau208m.pdf) в со-
ставе экспериментальной платы MSP-EXP430F5529 Experimenter Board 
(www.ti.com/lit/ug/slau330a/slau330a.pdf). 

 
Примечание. Дополнительная информация по контроллерам семейства MSP430: 

www.ti.com/usbexp, www.ti.com/msp430usb, www.ti.com/msp430,  
http://processors.wiki.ti.com, www.ti.com/iar-kickstart, www.ti.com/msp430userguides,  
http://e2e.ti.com . 

 
Содержание задания и время на его выполнение: 
 изучение документации, требований безопасности (30 мин);  
 1-й этап – разработка программного кода. 
Инициализация и настройка таймера и светодиодов. Настройка пери-

ода таймера, настройка прерываний от таймера. В обработчике таймера 
мигание светодиодов (30 мин); 

 2-й этап – разработка программного кода. 
Настройка прерываний по кнопкам. В обработчике прерываний мига-

ние светодиодов (30 мин);  
 3-й этап – разработка программного кода. 
Инициализация дисплея. Вывод заданного изображения на дисплей и 

движение его по прерыванию таймера в любом направлении (30 мин); 
 4-й этап – разработка программного кода. 
Движение изображения из этапа 3 по прерываниям таймера в соответ-

ствии с показаниями акселерометра (30 мин); 
 5-й этап – разработка программного кода. 
Активирование режима счета на таймерах. По нажатию сенсорной 

кнопки генерирование прерывания, в котором выводится значение соот-
ветствующего таймера на дисплей в соответствующую строку и зажигает-
ся светодиод под нажатой кнопкой (30 мин); 

 6-й этап – разработка программного кода. 

Модернизация этапа 5. Инициализация блока аппаратного умножения. 

По нажатию кнопки передача двух ранее выбранных (выведенных на дис-

http://rutracker.org/forum/viewtopic.php?t=4342164
http://rutracker.org/forum/viewtopic.php?t=4342164
http://www.ti.com/ccs
http://www.ti.com/lit/ug/slau208m/slau208m.pdf
www.ti.com/lit/ug/slau330a/slau330a.pdf
http://www.ti.com/usbexp
http://www.ti.com/msp430usb
http://www.ti.com/msp430
http://processors.wiki.ti.com/
http://www.ti.com/iar-kickstart
http://www.ti.com/msp430userguides
http://e2e.ti.com/
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плей) чисел на умножитель и выведение результата в последнюю строку 

дисплея (30 мин); 
 7-й этап – разработка программного кода. 
Модернизация задания 6. По нажатию второй кнопки сохранение ре-

зультата умножения на флеш-карту. По включении питания считывание 
результата, сохраненного на флеш-карте, и вывод на дисплей (30 мин). 

Всего: 240 мин. 
 

3. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ 
Эксперты выставляют оценки в баллах. Общее количество баллов по 

всем критериям оценки – 100. 
Отдельные этапы задания оцениваются в соответствии с подходами, 

описанными ниже. Эксперты проверяют соблюдение выполнения задания 
после его сдачи. 

 Разработка программы управления по этапам 1–3 (по 10 баллов за 
каждый этап). 

 Разработка программы управления по этапам 4–5 (по 15 баллов за 
каждый этап). 

 Разработка программы управления по этапам 6–7 (по 20 баллов за 
каждый этап). 

 

Примечания. 
1. За грубые нарушения требований по охране труда, которые привели к порче 

оборудования, инструмента, травме или созданию аварийной ситуации, участник от-
страняется от дальнейшего участия в конкурсе. 

2. При равном количестве баллов преимущество отдается участнику, выполнив-
шему задания быстрее. 

 

4. МАТЕРИАЛЫ, ИНСТРУМЕНТ И ОБОРУДОВАНИЕ 
4.1. Перечень оборудования, необходимого для выполнения конкурс-

ного задания, приводится в инфраструктурном языке.  
4.2. Участникам конкурса разрешается иметь при себе следующие 

вспомогательные средства: 
 справочные пособия по языку программирования С; 
 справочные пособия по микроконтроллеру MSP430F5529. 

 
5. МИНИМАЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПЛАНИРОВКЕ КОНКУРСНОГО 

УЧАСТКА 
Общая площадь конкурсного участка зависит от количества рабочих 

мест для участников конкурса. 
Рабочее место каждого участника должно быть оборудовано рабочим 

столом, стулом, персональным компьютером, экспериментальной платой 
MSP430F5529 ExperimenterBoard, кабелями связи. При размещении обору-
дования должны быть обеспечены удобство и безопасность его обслужи-
вания. 
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Должна быть обеспечена возможность эвакуации участников конкур-

са при возникновении аварийных ситуаций, исключено воздействие опас-

ных и вредных производственных факторов. Ширина проходов между 

оборудованием при его расположении должна быть, не менее: тыльными 

сторонами друг к другу – 1 м; передними и тыльными сторонами друг к 

другу – 1,5 м; друг против друга – 3 м. Рабочее место участника оборуду-

ется источником трехфазного переменного тока напряжением 220/380 В 

мощностью не менее 3 кВт. 

Учебная (экспертная) зона должна позволять разместить участников 

конкурса и флипчарт и быть оборудована четырьмя розетками. 

Предусматривается комната для хранения инвентаря и расходных ма-

териалов для выполнения конкурсных заданий. 

 

6. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ ПО ОХРАНЕ ТРУДА 

Участники должны знать и строго выполнять требования по охране 

труда и правила внутреннего распорядка во время проведения конкурса. 

На конкурсном участке необходимо наличие аптечки. 

 

7. ИНФРАСТРУКТУРНЫЙ ЛИСТ 

В инфраструктурном листе перечислено оборудование, материалы и 

устройства, которые предоставляются организаторами конкурса (на одного 

участника): 
 стол, стул; 
 компьютер с установленной средой разработки от Code Composer 

Studio 5 (Texas Instruments); 
 плата MSP430F5529 Experimenter Board с кабелями связи; 
 краткое описание платы MSP430F5529 Experimenter Board. 
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ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ ОБ АППАРАТНОЙ ПЛАТФОРМЕ  

ДЛЯ КОНКУРСАНТОВ 
 

Конкурсное задание будет выполняться  

для контроллера MSP430F5529 
www.ti.com/lit/ug/slau208m/slau208m.pdf 

в составе экспериментальной платы  

MSP-EXP430F5529 ExperimenterBoard 
www.ti.com/lit/ug/slau330a/slau330a.pdf 

 

Архитектура контроллеров серии MSP430 
Микроконтроллеры MSP430 содержат 16-разрядное RISC CPU, 

периферийные модули и гибкую систему тактирования, соединенные через 
фон-неймановскую общую адресную шину (MAB) памяти и шину памяти 
данных (MDB).  

Модули ядра: 
 центральный процессор (CPUX), 
 модуль управления питанием (PMM), 
 унифицированная система синхронизации (UCS), 
 системный модуль (SYS), 
 улучшенный модуль эмуляции JTAG (JTAG/EEM). 
Объединяя современное CPU с отображаемыми в памяти аналоговы-

ми и цифровыми периферийными устройствами, семейство MSP430 пред-
лагает решения для приложений со смешанными сигналами.  

Периферийные модули: 
 Timer_A, Timer_B, 
 часы реального времени и базовый таймер RTC_A, 
 DMA (прямой доступ к памяти), 
 12-канальный компаратор (Comp_B), 
 32-разрядный аппаратный умножитель (MPY32), 
 универсальный последовательный интерфейс связи (USCI), 
 цифровой ввод/вывод, 
 циклический контроль избыточности (CRC-CCITT), 
 ADC12_A, 
 флеш-карта. 
Семейство MSP430 обладает следующими ключевыми особенно-

стями:  
 архитектура с ультранизким потреблением, увеличивающая время 

работы при питании от батарей; 
 высококачественная аналоговая периферия для выполнения точных 

измерений; 
 16-разрядное RISC CPU, допускающее новые приложения к фраг-

ментам кода. 

http://www.ti.com/lit/ug/slau208m/slau208m.pdf
http://www.ti.com/lit/ug/slau330a/slau330a.pdf
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Плата MSP430F5529 Experimenter Board 

Плата для экспериментов MSP-EXP430F5529 (MSP430F5529 Experi-

menter Board) – это платформа разработки для микроконтроллеров 

MSP430F5529, представляющих собой поколение микросхем семейства 

MSP430 с интегрированным USB-интерфейсом. 

 
Основные функциональные узлы 

1. Интегрированный микроконтроллер MSP430F5529:  

• 128 кбайтFlash / 8 кбайт ОЗУ (10 кбайт при отключенном USB 

интерфейсе),  

• полноскоростной интерфейс USB 2.0,  

• 16-разрядная RISC архитектура с тактовой частотой до 25 МГц,  

• 3 блока таймеров Timer_A, 1  блок таймеров Timer_B,  

• 2 блока USCI (UART/SPI/I2C), 16-канальный 12-разрядный АЦП 

ADC12_A, 63 линии ввода/вывода общего назначения;  

http://www.ti.com/tool/msp-exp430f5529
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2. 5 емкостных сенсорных контактов (с функциональностью кнопок 

или слайдера). 

3. Слот для карт памяти microSD с картой объемом 1 Гбайт. 

4. Матричный ЖКИ 10264 с поддержкой оттенков серого и 

фоновой подсветкой. 

5. 4 кнопки (2 – конфигурируемые пользователем, 1 – кнопка сброса 

(Reset), 1 – для загрузки через USB-интерфейс). 

6. 3 светодиода общего пользования. 

7. 5 светодиодов для подсветки емкостных сенсорных площадок. 

8. Светодиод индикации наличия напряжения питания. 

9. Потенциометрическое колесо. 

10. Акселерометр. 

11. Интегрированные разъемы EM для поддержки маломощных бес-

проводных оценочных радиочастотных модулей от TI и eZ430-RF2500T.  

12. Интегрированный интерфейс eZ-FET для программирования и от-

ладки в стандарте Spy-Bi-Wire (2-проводной JTAG).  

13. JTAG разъем для полнофункционального 4-проводного JTAG 

программирования и отладки. 

14. Различные возможности питания устройства, включая USB, JTAG, 

батарейки/аккумуляторы или внешний источник питания. 

15. Простой доступ к линиям ввода/вывода F5529 для макетирования. 

Для большей гибкости допускается настройка функций выводов микро-

контроллера.  

 


